potowie lat 70-tych XX wieku w ZSRR rozpoczgto pra-

ce nad nowa generacja okretow podwodnych z nape;dem
atomowym, przeznaczonych do atakowania celow na-

wodnych, podwodnych i ladowych. Jako wzor wykorzystano pro-
jekt 945 (SIERRA wg. NATO). Glownym wymaganiem technicz-
nym bylo maksymalne wyciszenie nowych jednostek. Dopuszczal-
ny poziom emisji szumow okreslono na 20% hatasu emitowanego
przez okrgty wzorcowego typu 945. Nowe jednostki miaty by¢ zbu-
dowane ze stali o podwyzszonej wytrzymaltosci. Jednostki projektu
945 wykonano z tytanu, ktory przysparzat wielu problemoéw techno-
logicznych i byl ekstremalnie drogim materiatem. W lipcu 1976 r.
zapadta oficjalna decyzja o budowie nowych okrgtow podwodnych.
Okrgty zaprojektowano w biurze konstrukcyjnym Malachit pod
kierownictwem glownego projektanta G.N. Czernyszewa. Wykona-
no je jako konstrukcj¢ z kadlubem sztywnym wewngtrznym i lek-

kim zewngtrznym. Charakterystyczna byta duza odleglo$¢ pomig-
dzy nimi, co zwigkszalo bezpieczenstwo kadtuba wewngtrznego
przy ewentualnym uszkodzeniu kadluba zewngtrznego (lekkiego).
Kadtub wykonano ze stali malomagnetycznej o podwyzszonej wy-
trzymato$ci i podzielono na 8 przedzialow wodoszczelnych. Wyci-
szenie okrgtow zapewniono stosujac kilka rozwigzan technicznych.
Pierwszym z nich bylo wykorzystanie dwuetapowego izolowania

fundamentéw mechanizmoéw i urzadzen. Zastosowano budowg mo-
dutowa. Wykonywano poszczegdlne segmenty/bloki pomieszczen z
zainstalowanymi urzadzeniami, posadowionymi na wytlumiajacych
fundamentach zamocowanych do danego segmentu. Odpowiednio
przygotowany blok montowano wewnatrz kadluba, gdzie rowniez
umieszczano go na pneumatycznych fundamentach wyttumiajacych
drgania. W ten sposob uzyskano dwuetapowa izolacjg drgan. Kolej-
na korzyscia byto przygotowanie danego bloku przez producentow
urzadzen i mechanizmow. W stoczni taki przygotowany ,klocek”
montowano i ,,podpinano” do instalacji okrgtowych. W trakcie bu-
dowy kolejnych jednostek wystapita konieczno$¢ modyfikacji kon-
strukcji. Pojawit si¢ nowy model sonaru, cichszy uktad napgdowy i
zwigkszono liczbg wyrzutni torpedowych.

Dwukadtubowa konstrukcja okrgtow znacznie (prawie trzy-
krotnie) zwigkszyta ich zapas wypornosci w poréwnaniu do jedno-
stek jednokadtubowych o identycznych rozmiarach. Zbiorniki bala-
stowe i inne urzadzenia umieszczono w przestrzeni pomigdzy kad-
tubem wewngtrznym i zewngtrznym. Przestrzen pomigdzy kadtuba-
mi jest ,mokra”. W konstrukcji taczacej oba kadtluby wykonano od-
powiednie otwory przelewowe, ktore pozwalaly na przemieszczanie

si¢ wody. Otwory te wyposazono w pokrywy, ktéorych zamknigcie
ograniczato przeptyw lub wstrzymywato ruch wody. Charakterysty-
cznym elementem architektury okrgtow jest optywnik anteny sonaru

holowanego umieszczony na szczycie pionowego steru kierunku,
ktorego wysokos¢ jest porownywalna z wysokoscia kiosku. Okrety
‘ 2 e = otrzymaly zintegrowany system sterowania i nadzoru pracy calosci
{ e urzadzen okrgtowych. Konsole operatorskie skupiono w centrali bo-
jowej. Dzigki zastosowaniu bardzo szerokiej automatyzacji byla
mozliwa redukcja liczby zalogi (73 ludzi na okrgcie rosyjskim, w
porownaniu do 113 ludzi na amerykanskim typu “Los Angeles”). W
kiosku zastosowano kapsulg ratownicza, ktora teoretycznie pozwa-

* = lata na ewakuacjg calej zalogi z okrgtu. Przy skupieniu wigkszosci
: stanowisk bojowych w jej poblizu byto to rozwigzanie celowe i su-
gerujace powodzenie ewakuacji zagrozonych ludzi.

Okrgty budowano w dwoch stoczniach: w Komsomolsku nad
Amurem i w Sewierodwinsku. Budowe pierwszego okrgtu rozpo-
czgto w Komsomolsku w 1980 roku. Z numerem K-284 i pod nazwa
“Akuta” okrgt ten wszedl do stuzby 30 grudnia 1984 r. Kolejne bu-
dowane okrgty byly sukcesywnie modernizowane (jednostki proje-
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proj. 971 Szczuka (AKULA wg. NATO)

jektu 971U i1 971A). Dwie jednostki miaty dtuzszy kadtub o 3,7 m.
Bylo to spowodowane zamontowaniem nowych, cichszych syste-

moéw napedowych.

Ocenia sig, ze jednostki projektu 971 byly najcichszymi rosyj-
skimi okrgtami podwodnymi o napgdzie atomowym, zbudowanymi
w XX wieku. Pomiary na pierwszej jednostce daly wynik na pozio-
mie 12 - 15 dB. Byt to wynik 4 - 4,5 krotnie mniejszy niz na jednos-
tkach poprzedniej generacji projektu 671 RTM (VICTOR III wg.
NATO). Bezszumnos¢ jednostek pr. 971 byta zaskoczeniem dla Za-
chodu, poniewaz dotychczasowe konstrukcje atomowych rosyjskich
okretow podwodnych w tej dziedzinie mialy gorsze parametry od
okretow zachodnich. Tak znaczny postep Rosjanie osiagneli przez
zastosowanie szeregu nowych rozwigzan technicznych eliminuja-
cych szumy. Poczawszy od wspomnianych specjalnych fundamen-
tow silnikow i urzadzen okrgtowych, poprzez oktadziny dzwigko-
chlonne zastosowane na powierzchni zewngtrznej kadtuba oraz na
powierzchniach wewngtrznych, po nowe generacje aktywnych urza-
dzen wyttumiajacych i neutralizujacych szumy wiasne jednostki.
Ogolem poziom szumoéw generowanych przez te okrety byt porow-
nywalny do amerykanskich okrgtow podwodnych typu “Los Ange-
les” w zakresie matych predkosci. Przy predkosciach $rednich i wy-
zszych przewaga bezszumno$ci nalezata jednak do jednostek ame-
rykanskich. Poczatkowe wyposazenie hydroakustyczne wedtug opi-
nii rosyjskich specjalistow bylto niedostateczne i na znacznie niz-
szym poziomie technicznym niz wyposazenie zachodnie. Dopiero w
trakcie programu budowy rozciagnigtego w czasie na prawie 20 lat,
stosowano na kolejnych okrgtach nowe systemy i rozwiazania tech-
niczne poprawiajace ich parametry eksploatacyjne. W rezultacie w
1994 roku US Navy stwierdzila, ze nowa generacja rosyjskich okre-
tow projektu 971U i 971A jest bardzo trudna do wykrycia w prze-
dziale predkosci do 7 weztow.

Okrety mogty sig¢ postugiwac r6znymi rodzajami uzbrojenia. W
tym celu wyposazono je w 8 wyrzutni torpedowych. Po cztery kali-

bru 650 mm i 533 mm. Wersje zmodernizowane okretow wyposazo-
no w 10 wyrzutni, z sze$cioma kalibru 533 mm i czterema 650 mm.
Wyrzutnie wigkszego kalibru wyposazono we wktadki, ktore umo- ol

zliwiaty wystrzeliwanie z nich réwniez uzbrojenia mniejszych kali- Eodunsu
bréw. Z wyrzutni torpedowych mogty by¢ stawiane miny. Okrety
mogty zabiera¢ do 12 rakiet manewrujacych “Granat” odpalanych z }
wyrzutni kalibru 533 mm. Do tego zestawu d’(fchodzi%y rakiety prze- ‘
ciwokrgtowe “Wieter”, “Wodopad” i ostawione juz rakietotorpedy
“Szkwal”. Do zwalczania celow powietrznych okrety wyposazono
w naramienne wyrzutnie rakiet “Strieta” SA-N-5/8 z zapasem 18 ra-

Dtugo$¢ maksymalna 110,3 m, szeroko$¢ 13,6 m, zanurzenie $rednie 9,7 m.
Wypornos¢ petng zrodta rosyjskie podajg na 12770 m”.

kiet. W sumie okrgt mogl zabra¢ do 40 sztuk réznego rodzaju uzbro- Zbudowane okrety stepka wodowanie | w stuzbie
jenia wystrzeliwanego z wyrzutni torpedowych. Komsomolsk nad Amurem
Pierwotnie przypuszczano, ze okrgty sa wyposazone w dwa re- K-284 Akuta 1980 06.10.1982 30.10.1984
aktory. Jednak okazalo sig, ze maja tylko jeden reaktor ci$nieniowy K-263 Delfin 1981 15.07.1984 12.1985
VM-5 z rdzeniem OK-650 o mocy 190 MW oraz turbing parowa K-322 Kaszalot 1982 1985 1986
OK-7 0 mocy 35 MW. Dwa pomocnicze silniki wysokoprgzne zape- K-391 Bratsk ex-Kit od 1997 1982 1985 1987
whniaty moc 750 KM. Okrety napedzata jedna wolnoobrotowa, sie- K-331 Magadan ex-Na.rwaI 1983 1986 1989
dmioptatowa $ruba o obnizonej kawitacji. Szybko$¢ podwodna byta :2:;: Is(uzbas ex-llgor: d°d1 9?299 13283: 12%97 G 1332
oceniana na 33 wezly, nawodna na 20 weztow. Rezerwowy system K-152 N:'r';aar‘::: gggaK‘.,gs . 1986 1 9&98. 2002
napedowy zwany silnikami cichego ruchu zapewniat niewielka pre-
dkos¢ 3 - 4 weztow. Uzywano ich rowniez do manewrowania na og- Sewerodwinsk
raniczonych akwenach i w porcie. Zanurzenie operacyjne oceniano K-480 Bars 1986 1988 12.1989
na 600 m. Zatoga sktadata si¢ z 73 marynarzy. Zapasy pozwalaty na K311 Pantem 11.1986 1000 30.12.1990
ot a0 K-461 Wotk 1986 11.06.1991 27.12.1992
* Okrety wehodzily do stuzby w duzych odstepach czasu spowo- ﬁ:::i l.;iegorpard 18519988 ?g;gggi ;2?;;332
dowanych problemami technicznymi i finansowymi. W sumie pow- K157 Wepr 1991 10121994 | 08.01.1996
SN 15 SRosk WD oot K-335 Gepard 1992 18.08.1999 | 29.07.2001
Jacek Krzewinski K-337 Kuguar 1993 2004 2005

fot. Internet

MODELARSTWO OKRETOWE 5 Nr. Spec. (1/2008)




Model rosyjskiego atomowego okretu podwodnego projektu 971 Szczuka (kod NATO Akula) jest stosunkowo prosty w budowie i nie powinien sprawic¢
zadnego problemu nawet przecietnemu modelarzowi. Do jego wykonania potrzebne bgda nastgpujace materiaty: nozyki modelarskie do cigcia papieru,
nozyczki, linijka, klej, tektura 1 mmi 0,5 mm. Poszczegdlne elementy nalezy wycina¢ nozykiem modelarskim po linii. Szczegéty poszycia (luki, wtazy, otwo-
ry zbiornikow balastowych) mozemy wyttoczy¢ czubkiem igty lub obrysowaé twardym otéwkiem, ewentualnie wypisanym wktadem dtugopisu zelowego.
Mozna réwniez je wycig¢ i powtérnie wkleic, albo tez zupetnie pomingg¢.

W niniejszym opisie sposéb montazu elementéw zostat pokazany na kolejnych stronach. Wydrukowane arkusze z wrggami nalezy naklei¢ na tekture 1
mm. Kolejno$¢ sklejania jest generalnie dowolna. Mozemy najpierw wykonac¢ usterzenie oraz $rubg napedowa, a pdzniej kiosk i kadtub. Oklejanie szkiele-
tu kadtuba proponuje zacza¢ od rufy ( czesci nr 19) w strone dziobu, pamietajac najpierw o umieszczeniu w rufowej czesci kadtuba watu $ruby. Nalezy
zwrdéci¢ szczegolng uwage na whasciwe fazowanie (szlifowanie) krawedzi wreg kadtuba, zwtaszcza w jego czgsci dziobowej. Pominigcie tego uniemozliwi
prawidtowy montaz poszycia dziobu! Nie zostat opisany sposéb montazu boi ratunkowej (czgéci b1 - b3), i wykonania podstawki. Srube napedowa nalezy
pomalowac odpowiednim kolorem (mosiadz), tak samo jak elementy urzadzen obserwacyjnych. Sklejki do klejenia taczenia ptatow poszycia nalezy wyko-
na¢ odrysowujac krawedz danego elementu na arkuszu czarnego cienkiego (max. 80g/m’) papieru lub i wycinajac zabki w tak powstatym pasku papieru.
Model zostat wydrukowany na dos¢ cienkim kartonie w celu utatwienia zwijania wielu elementéw. Mozna wszystkie elementy poszycia kadtuba [0 - 19]
podklei¢ dodatkowo papierem ale decyzje t¢ pozostawiamy modelarzom.

wb w9 will w12 w13
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SZKIELET KADLUBA [czesci p1 -p3, w1 - w22, p4L, p4P]. Wregi nalezy rozmiesci¢ na podtuznicy p1 - p3 pamietajac o tym, ze krawedzie wreg w1 - w8
nalezy zeszlifowac tak, aby zapewnic¢ pdzniejsze wtasciwe utozenie poszycia. Jest to kluczowy etap budowy modelu. Wregi w13a i w13b sklejamy razem,
tak samo jak wregi w16a i w16b. Szkielet wzmacniamy wklejajac pomiedzy odpowiednie wregi porozcinane cze$ci p4L i p4P (nie pokazane na rysunku).
UWAGA!! Jak juz wspomnielismy, najtrudniejszym etapem bedzie wtasciwe uformowanie wreg dziobowych. Dlatego tez ten fragment modelu mozna wyko-
na¢ dwojako. Poza opisywana juz metoda “klasyczng” (wregi w1 - w8 umieszczone w podtuznicy p1iusztywnione elementami p4L i p4P), mozna dziéb mo-
deluwykona¢ metoda “na dwie wregi”, znang z opracowan modeli kartonowych samolotéw. Wtedy to nie uzywamy podtuznicy p1, a poszczegodlne elemen-
ty poszycia 1 - 7 formujemy osobno za pomocg dwdch, sasiadujacych ze soba wreg (wregi w1 - 18 zostaty w tym celu zdublowane). Wybér metody pozo-
stawiamy modelarzowi.
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RUCHOMY WAL SRUBY. Wedtug szablonu sz1 nalezy SZKIELET KIOSKU [czesci k1 - k10, x]. Szkielet ztozy¢ zgodnie z rysunkiem montazo-
wykonac¢ wat $ruby najlepiej z drutu o $r. 2 mm, na kto- wym. Krawedzie elementéw k2 i k3 oraz koncowke k1 nalezy zaszlifowac tak, aby zapewni¢
rego koncu nalezy nawing¢ pasek papieru o szer. 3 mm, wiasciwe spasowanie poszycia kiosku.
po wczesniejszym umieszczeniu watu w szkielecie.

1la POSZYCIE KADLUBA [czesci 0 -

19]. Po sklejeniu szkieletu kadtuba

nalezy go oklei¢ segmentami po-

szycia zaczynajac od rufy, zwra-

cajac szczegolng uwage na pra-

widtowe uformowanie i przykle-

7 jenie czesci 11 oraz 15a + 15b.

Sklejki wykonujemy samo-

dzielnie (na cienkim papierze

lub kalce technicznej). Mozna tez

11 klei¢ bez nich, bezposrednio na wregi. Jak

juz napisalismy czes$¢ dziobowg (czgsci 1 - 7) mozna

wykonac¢ opcjonalnie metoda “na dwie wregi”. Dodatkowo mozna

wycia¢ otwory zbiornikdw balastowych. W dnie kadtuba znajdujg sie otwo-
ry, ktére pozwolg na umieszczenie modelu na podstawce.

k27 k28 k30 k29

qﬁasgti-i‘" KIOSK [cze-
USTERZENIE RUFOWE [czescis2,s3, s4L i V AN " sci k11 - k
r~<__P].Sklejamyjeimo- 4 > : ' "/ k20 30]. Pod-

LY Q i czas klejenia

. TN
cujemy w od- ’\<\
powied- Z4 %19 nalezy zwrocic
/ /\ szczegodlng

S4F  nich miej-
k21 uwage na prawi-

= \/,,ﬂ,\ scach na
/7" rufie kad- k18 diowe uksztattowanie
\ > tuba mode- czesci k11 oraz k13. Czesc
lu. Czesci sta- \ k17 k21 ma swoj odpowiednik na
nowigce przekroje prawej burcie k22. Pokrywy lukow

N\
\
A

L

(oznaczone *) nale- k18 w kiosku wykonujemy z elementéw
zy podklei¢ tekturg . powstatych przez wyciecie otworéw pod
0,5mm. ! ich wneki.
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DZIOBOWE STERY GLEBOKOSCI [czesci s1L, s1P,

sX]. Sklejamy je wg. rysunku. Element sX oznaczony **

naklejamy na tekture 1 mm i przektadamy przez otwor

W poszyciu i szkielecie kadtuba, a nastepnie do
niego mocujemy ptaty steréw.

n7
n1 n
s4L,P

d1-16

s2

cl

15a

sz2

c2
CZUJNIKI [czesci c1, c2, sz2]. Skleja-
my je (3 sztuki) wg. rysunku. Anteny wy-
konujemy z drucika o $r. 1 mm wg. sza-
blonusz2.

goood

(L]

WLOTY WODY CHLODZACEJ REAKTOR
[czesci i1 - i11]. Czesci i1 i i2 podklejamy te-
O . kturg 0,5 mm. Czes$¢ i7 jest czescig wewne-
= trzng wlotu, a i6 zewnetrzna. Poszycie wlotu to
0 czescii8 -i11, sklejamy je ze sobg i naklejamy
na szkielet i1 +i2. Wnetrze wlotu malujemy na
czarno.

i1-11

SRUBA NAPEDOWA [czescin1 -n7].
Ptaty $ruby n1 wycinamy z podwdjnie
sklejonego papieru. Czesciné i n7 zwi-
jamy i sklejamy, uzupetniajac wewnatrz
czesciami n2, n3 i n4 podklejonymi te-
kturg 0,5 mm. Dla utatwienia, czesci
Sruby wydrukowano zaréwno na karto-
nie, jak i na cienszym papierze. Catos¢
po sklejeniu malujemy farbg w kolorze
mosiadzu.

MASZTY URZADZEN
OBSERWACYJNYCH
[czesci m1 - m6]. Moze-
my wykonaé je samo-
ngf dzielnie z drutu o $redni-
""’ cy podanej na rysunku.
o Elementy oznaczone **
|| podklejamy tekturg 1
/ - 7)) | | mm. Same maszty malu-

© O . jemy w kolorze stalo-
O N wym, a urzadzenianaich

szczycie w kolorze czar-

RZUT BOCZNY

1LP

e srednica ml nym i pomaranczowym

| 1,5mm JJ m2 (tj. na fotografii ukazuja-
J cej zblizenie kiosku z po-
N - ] m3 dniesionymi masztami).
%%\ . L m4
oo

Q mS drednica 1mm

\ /
é:; mé Dzieki strk

]
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cala $rube pomalowac w kolorze mosiadzu
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calg $rube pomalowac w kolorze mosigdzu
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Wregi dodatkowe dla opcji klejenia dziobu metoda “na dwie wregi”.
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