SAMOLOT PZL M-4 ,,TARPAN"

Opracowanie rysunkéw i opis

ZBIGNIEW LURANC — GDANSK

Pierwszym samolotem zaprojekto-

wanym i zbudowanym przez nowo

powstaly zespdl  konstruktoréw
przy ZZL w Mielcu, byl metalo-
wy dolnoplat oznaczony M-2.
Samolot wykazywal do&é dobre
wlasnofci lotne, wymagal jednak
szeregu poprawek i zmian, . aby
mbégt byé dopuszczony do szkole-
nia, X 1
Duzo klopotébw przysparzal silnik
Praga ,Doris-B”, ktéry nie zostal
dopuszezony do lotéw odwréconych.
Ponadto przy predkoSciach powyze]
220 km silnik powodowat duze
drgania platowca. Stalo sie to przy-
czyng ograniczefi uzytkownika sa-
molotu oraz uniemozliwilo wykony-
wanie akrobacji. ‘
Konstruktorzy sadzili, ze sytuacja
zmieni zastosowanie innego silnika,
liczono na polski silnik WN-6.

Tymezasem prace nad silnikiem
przeciggnely sie o kilka lat. Aero-
klub PRL, ktéry byl zainteresowa-

ny tym samolotem, zmienit swoje
wymagania  dotyczace . samolotu
szkolno-treningowego. W tej sytua-
cji przerwano prace nad samolotem
M-2 i przystgpiono w konhcu 1958 r.
do opracowania projektu wstepne-
go samolotu o tréjkolowym cho-
wanym podwoziu zgodnie z warun-
kami APRL. Konstrukcje samolotu
ktéry otrzymal oznaczenie M-4,
opracowal zespét pod kierunkiem
inz. J, Olenderka. Przy mniejszych
od swego poprzednika wymiarach
i prawie tej samej masie, zalozono
predko$é o 25 km/godz. wiekszg i
bogatsze wyposazenie. Poczatkowo
przewidywano dwie wersje: dwu-
miejscowa szkolno-treningows i je-
dnomiejscows akrobacyjng M-4A.

Pierwszy prototyp byl gotowy w
1960 r, a oblatano go dopiero 7
wrzeSnia 1961 r, gdyz platowiec
czekal kilka miesiecy na silnik
WN-6B, przy ktérym koficzono pra-
ce badawcze. Prototyp otrzymat

znaki rejestracyjne SP-PAW. Wio-
sng 1961 r. w celu wyprbébowania
silnika WN-6B w locie i dobrania
odpowiedniego ukladu chlodzenia
zabudowano go do samolotu Ju-
nak-2. Pozwolilo to na wlasciwe
zaprojektowanie oslon do tego sil-
fika na platowcu M-4.

‘W kilka dni po oblataniu pierw-

szego prototypu, samolot M-4
~TARPAN” byl pokazany na Wy-
stawie Przemyslu Lotnictwa w

Warszawie, wzbudzajac duze zain-
teresowanie i zyskujac pozylywna
ocene pracownikéw inZynieryjno-
-technicznych przemystu lotniczego
i Aeroklubu Polskiej Rzeczypospo-
litej Ludowej.

W roku 1962 samolot przeszed:
proby fabryczne, ktére wykazaly,
e nie spelnia warunkédw technicz-
nych ze wzgledu ma przekroczony
ciezar. Ponadto stwierdzono zjawi-
sko odwrotnego dzialania lotek, co
zmusilo  konstruktoréw do ich







zmiany, Okazalo sie réwniez ko-
nieczne  wzmocnienie  podwozia.
Podezas pr6éb zmieniono oslony sil-
nika z wlotem chlodzenia od dotu.
Na koficach sterbw zamocowano
przeciwciezary, antene przeniesiono
ze skrzydla na statecznik pionowy.

PZL-M4 ,Tarpan” odznaczal sie
dobrymi wilasnodciami lotnymi, byt
stateczny, sterowny i prawidlowy
w pilotazu i akrobacji. Wyrézniat
sig bardzo miekkimi amortyzatora-
mi podwozia. Byl prawidlowy przy
starcie i ladowaniu.

Masa wlasna samolotu wedlug
projektu miala wynosié 748 kg, a
po zwazeniu go okazalo sie, ze jest
890 kg. Mialo to niekorzystny
wplyw na osiggi. Przygotowana
produkcja seryjna samolotu w
WSK-Okecie zostala wstrzymana,
a dokumentacje przekazano do biu-
ra konstrukcyjnego w Mielcu w ce-
lu przeprowadzenia zmian i popra-
wek.

Drugi prototyp ,TARPANA” w
wersji M-4P zostal oblatany w lip-
cu 1964 r. i otrzymal znaki rejestra-
cyjne SP-PAK. ]

W koficu 1963 r. Aeroklub PRL
wstrzymat zamoéwienie na seryjng
produkcje ,,TARPANA” ze wzgledu
na zbyt wysokie koszty produkcji.

Dla aeroklubéw przewidywana
byla produkcja w wersji szkolno-
-treningowej M-4, przeznaczonej do
szkolenia podstawowego, treningu i
pelnej akrobacji oraz w wersji na-
wigacyjnej M-4P, przeznaczonej do
lotbw nawigacyijnych i lotébw bez
widocznofci ziemi,

OPIS, KONSTRUKCJI

PZL M-4 ,TARPAN” jest dwu-
miejscowym, jednosilnikowym, wol-
nonoénym dolnoplatem konstrukceji
catkowicie metalowej z chowanym
tréjkolowym podwoziem, Przezna-
czony do podstawowego szkolenia
oraz treningu w akrobacji podsta-
wowej i odwrbconej. Do szkolenia
w lotach grupowych, lotach mawi-
gacyinych, lotach w trudnych wa-

runkach meteorologicznych i Iotach'

nocnych.

Kadlub

Konstrukeji poéiskorupowej, zbudo-
wany jest z trzech elementéw: dol-

nej, przedniej czeSci stanowigcej
integralne loze silnika, bokéw —
Srodkowej czeSci kadluba oraz cze-
Sci tylnej. Dolna, przednia czesé
kadluba sklada sie z dwoch podluz-
nych belek, do ktérych zamocowa-
ne sg dolne czeSci wreg kadiuba
oraz pasy diwigardbw i okucia
skrzydel. Od gbry czes¢é ta zam-
knijeta jest podloga, a sp6d stanowi
blacha pokryciowa z wycieciami na
wneke przedniego podwozia. Oprécz

tego znajdujg sie. tu wyciecia
wziernikbw umozliwiajgeych kon-
trole zawieszenia podwozia przed-
niego, przeglagdu ukladu sterowania
oraz zespoléw instalacji powietrz-
nej. ) ;
W czefci przedniej zamontowane
sg trzy elektronowe okucia stano-
wigce podparcie silnika (foZe silni-
ka) i cztery okucia mocowania go-
leni przedniego podwozia z wcigg-
nikiem. Wzdluz dolnej czefci ka-
diuba przynitowane sa dwie po-
diuznice, lgczace sie z tylng czeScia
kadluba, stuzg one do mocowania
bok6éw kadluba, Boki kabiny wy-.
konane sg w postaci plyt usztyw-
nionych wregami i podiuznicami.
Goérne no$ne podiuznice maja za-

mocowane z przodu okucia dzieki
ktérym, sko$nymi belkami wzmoc-
nione jest loze silnika. Z tylu po-
diuinice 1Igczg przednia i tylng
cze§¢ kadluba. Na podluinicach
tych zamocowane sg prowadnice
rolek ruchomej czeSci wiatrochro-
nu. Przegroda ogniowa, jakg sta-
nowi wrega, wykonana jest ze stali
zaroodpornej, Zamocowano na niej
niektére zespoly, instalacje i zbior-
nik oleju.

Obszerna wygodna kabina dwu-
osobowej zalogi zaczyna ,sie za
przegrodg ogniows. Fotele pilotéw
usytuowane sg jeden za drugim.
Do Scian bocznych kabiny przymo-
“cowano estetyczne pulpity sterowa-
nia silnikiem, tablice przyrzadéw
obu kabin oraz pulpity manomet-
row i kranbw instalacji powietrz-
nej. : f

Wiatrochron przedni staly, ze
szkla organicznego wykonany jest
z plaszczyzny rozwijalnej. Jego
szkielet spelnia jednocze$nie funk-
cje kozla przeciwkapotazowego. Ru-
choma cze$§é wiatrochronu wykona-
na w jednej calo$ci, odsuwana jest
do tylu na prowadnicach gbérnych
podiluznic kadluba i na pletwie
umocowanej do pokrycia tylnej
czefci kadluba. Zapewnia ona do-
skonalg widoczno$é. Moze byé zrzu-
cana awaryjnie przez pilota w ra-
zie niebezpieczefistwa. Kabiny za-
logi sq bogato wyposazone w przy-
rzady  pilotazowo-nawigacyjne i
kontroli pracy silnika, jak réwniez
w przyrzady i wskaZniki kontrol-
ne pracy zespoléw i instalacji,

Tylng czesé kadluba stanowi

stozkowa skorupa o matlej ilosci
podtuznic i wreg. Na jej korcuy, 0"d
dolu zamocowana jest ,stopka”,
wzmocniona blachg stalows.

W tylnej czeSci od dolu w wer-
sji M-4P zamocowano antene ra-
mowg radiokompasu,  oslonietg
szklem organicznym, Z boku usy-
tuowany jest wziernik umoiliwia-

jacy kompensacije busoli_ odleglo§- pu ,Friese” sprzezone z klapami z k-adluﬁem, usztywniony katowni-

ciowej. ’ . A :

Samolot wyposaZzony byl ponadto
w radiostacje ultrakrétkofalowa i
telefon poktadowy, ’

Kabiny wyposazono w podwoéjny
ukiad sterowania. Pedaly regulo-
wane w zalezno$ci od wzrostu za-
logi. Naped lotek i steru wysokoéci
sztywny (popychaczami), naped ste-
ru kierunku — linkami.

Pokrycie kadluba stanowi gladka
blacha duralowa przymocowana do
wreg i podiluinic za pomocg plas-
kich nitbw (wpuszczanych). |

Skrzydlo —

0 obrysie trapezowym, dwudzielne,
dwudzwigarowe, orupowej
konstrukeji calkowicie metalowej,
kryte gladkg blachg duralows, Nity
plaskie wpuszczane zapewniaja
gladka  powierzchnie. Skrecenie
geometryczne skrzydia wynosi 2,8°,
a wznios 4° Profil u nasady NACA

23015, na kofcu NACA 23012, Ke-
son przedni w czesci przykadiubo-
wej tworzy integralny zbiornik pa-
liwa o pojemno§ci 70 litréw. Po-
krycie kesonu w obrebie zbiornika
oklejono laminatem,

Koficbwka skrzydia odejmowana,
wykonana z blachy aluminiowej.
Na goérnej i dolnej powierzehni
umieszczono wzierniki do kontroli
i konserwacji ukladu sterowania
lotek.

Na przednim dZwigarze zamon-
towane sg okucia mocujgce weigg-
nik i o§ podwozia gléwnego. Na
dolnej powierzchni umieszczono
dwie lampki zielone, ktére zapala-
ja sie po wypuszczeniu podwozia.
Umozliwiaja one kierownikowi lo-

téw kontrole polozenia podwozia

w lotach mnocnych, |

Na koncéwkach skrzydel umiesz-
czono $wiatla pozycyjne: na le-
wym — czerwone, na prawym —
zielone. Na koficu prawego skrzyd-
la znajduje sie rurka Pitota. Do
przedniego dZwigara, na jego kon-
cach umocowane sg stalowe uchwy-
ty do kotwiczenia samolotu,

Lotki réznicowe, szczelinowe, ty-

konstrukeji metalowej, jednodiwi-
garowe, gladky blachg dur-
alows. Pokrycie lotek, podobnie jak
i klap, przymocowane do konstru-
keji za pomocg plaskich nitéw
wpuszczanych, Lotki zaopatrzone sa
w klapki wywazajgce, regulowane
na ziemi. Wychylenie lotek w g6-
re 25°, w d6t 15°. Naped lotek
sztywny za pomoca popychaczy.

Klapy metalowe, szczelinowe,
konstrukecji analogicznej jak lotki,
wychylajg sie¢ w dwa polozenia. Do
startu na 14° i do.ladowania na
40°. Klapy napedzane sg za pomocg
instalacji powietrznej. Utrzymanie
klap w odpowiednim polozeniu, za-
pewnia dwuskokowy cylinder. Cie-
ciwa klapy wewnetrzna (przy ka-
diubie) 420 mm, cieciwa zewnetrz-
na (od strony lotki) 320 mm.

Usterzenie —

o zarysie trapezowym, wolnonosne,
konstrukcji calkowicie metalowej.

e

£V

Statecznik poziomy dwudiwigarowy
nie dzielony, konstrukeji péiskoru-
powej usztywniony podiuznicami,
kryty gladka blachg duralowa.
Przymocowany do kadluba na czte-
rech okuciach z mozliwoscig regu-
lacji kata zaklinowania na ziemi,
co zapewnia dobranie najkorzyst-
niejszych parametréw wywazania
podiuZnego.

Ster wysoko$ci nie dzielony, je-
dnodZwigarowy, metalowy z dur-
alowym pokryciem pracujgcym na
skrecanie, wywazony masowo z
osiowym  odcigZzeniem aerodyna-
micznym. Zawieszony na pieciu
okuciach mocowany do statecznika
poziomego. W Srodkowej czesci ste-
ru znajduje sie klapka wywazénia
podluznego, wkomponowana w jego
obrys, napedzana silnikiem elek-
trycznym sterowanym w locie z
obu kabin. Diwignia napedzajgca
zamocowana jest na dolnej po-
wierzchni klapki, Naped steru wy-
sokoSci za pomocy popychaczy. Wy-
chylenie w gére 30° i w dét 25°

Statecznik pionowy metalowy,
dwudzZwigarowy, kryty gladka bla-
chg duralows, polaczony na state

kami klejonymi z blachy.

Ster kierunku o analogicznej
konstrukcji zamocowany do sta-
tecznika pionowego, dwoma okucia-
mi, zaopatrzony jest w klapke wy-
wazajgca, napedzang silnikiem elek-
trycznym sterowanym w locie z
kabin. Diwignia napedu Kklapki za-
mocowana jest na prawej stronie .
steru, Wychylenie steru kierunku
po 29° w obie strony.

Podwozie — >

tréjkolowe, catkowicie chowane w
locie, ostonigte owiewkami. Kolo

- przednie chowane w kadlub w kie-

runku do tylu, natomiast kola
giowne w kierunku kadluba dzieki
instalacji powietrznej. - Podwozie
ma amortyzacje olejowo-powietrz-
na. ' ; :
Podwozie przednie wyposazone
jest w tlumik drgann shimmy, Kolo
przednie o wymiarach 4003150 mm.

Kola glébwne o wymiarach
500>150 zaopatrzone s3 w hamulce
uruchamiane pneumatycznie. Polo-
Zzenie podwozia sygnalizujag dwa
uklady: elektryczny i mechaniczny.

Sygnalizacja elektryczna znajduje
sie w kabinie. Sygnalizacja mecha-
niczna podwozia gléwnego umiesz-
czona jest ma skrzydlach w postaci
wychodzacych wskaZnikéw (Zolnie-
rzykéw) przy wypuszezaniu podwo-
zia i chowaniu sie ich w skrzydio
przy schowanym podwoziu,

Mechaniczny wskaZnik przednie-
go podwozia znajduje sie po lewej
stronie zewnetrznej strony kabiny
za przegrodg ogniows. 'Rozstaw
k6t — 2020 mm, rozstep osi kota
przedniego i k6t gléwnych —
2010 mm. :

Naped —
stanowi silnik WN-6B2, szefcio-

cylindrowy, plaski ,bokser”, chlo-

dzony powietrzem, konstrukeji doc.
mgr. inz, Wiktora Narkiewicza. Moc
startowa (5 minut) 185 KM przy
2600 obr/min, Moc trwala (czas nie-
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ograniczony) 160 KM przy 2500
obr/min. Przelotowe zuzycie paliwa
44 1/godz. Rozruch silnika nastepu-
‘je z pomocsg instalacji sprezonego
powietrza, Silnik przystosowany jest
do lotébw odwr6conych. Smiglo dwu-
platowe, nastawne w locie, drew-
niane, wzmocnione okuciami., Pias-
ta oslonieta kolpakiem.

Na samolocie M-4P silnik opro-
filowany jest otwieranymi ostonami,
zapewniajgcymi (wraz z dodatko-
wymi wziernikami) doskonaly do-
step do zespoléw i instalacji w
czasie obslugi naziemnej.

Sterowanie silnikiem mo#liwe z
obu kabin za pomocg diwigni i
ciegien, .

Instalacja paliwowa i olejowa
przystosowanna jest do pracy cia-
glej w locie normalnym i odwréco-
nym. \

Instalacja paliwowa sklada sie z
dwob6ch integralnych zbiornikébw w
skrzydlach o Igcznej pojemnoSci
140 1, przewodéw, pomp, zaworéw
i filtr6w, pompy awaryjnej oraz
zaworu odcinajgcego doplyw w ra-
zie pozaru.

Instalacja olejowa zapewnia sma-
rowanie silnika pod ciSnieniem
5—8 kG/ecm®. W sklad jej wchodzi
zbiornik mocowany na przegrodzie
ogniowej, przewodéw filtrow, zawo-
row, chlodnicy oleju itp.

~ Instalacja powietrzna zapewnia
chowanie i wypuszczanie podwozia
i klap, uruchamianie silnika oraz
hamowanie ko6l Sklada sie ze

zbiornika, spreZonego - powietrza,
przewodéw kranow butli awaryj-
nej itp.

Instalacja elektyczna stuzy do
ofwietlania sygnalizacji podwozia
oraz zasilania przyrzaddéw pilotaio-
wo-nawigacyjnych, kontroli pracy
silnika i instalacji paliwowej. Zasi-
la ona rbwniez urzadzenia radiowe,
napedy klapek wywazajacych i cew-
ke rozruchowa. W sklad instalacji
wchodza: akumulator — umieszezo-
ny w pierwszej kabinie na podlo-
dze pod tablicg przyrzadéw, prad-
nica, filtr sieci, regulator napiecia
i przewody. \

Malowanie —

pierwszy prototyp miat znaki re-
jestracyjne czarne SP—PAW, Sa-
molot malowany byt na kolor be-
Zowoczerwony z pomarafnczowymi
pasami na kadiubie i tzw. sloficem
na skrzydtach. Oslona silnika przed
kabina malowana na czarno. Po
przer6bkach malowanie zmyto i sa-
molot miat naturalny kolor duralu,
a znaki rejestracyjne pozostaly
czarne. ,

M-4P (na rysunku) miat kolor
naturalnego aluminium, Znaki. re-
jestracyjne na skr‘zyd!ach i kadlu-
bie — czarne. Oslona silnika przed
kabing malowana kolorem czar-
nym — matowym. Na rysunku li-
nie rozdzialu koloréw zaznaczong

przerywang. Kolpak &migla
ﬁl'ty Smiglo czarne, koficobwki w
widoku z przodu i tylu — z0lte,
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Patrzgc z kabiny na &miglo, widaé
na obu lopatach zamalowane cien-
kie paski kolorem #6itym (zazna-
czono na rysunku). Z lewej strony
kadluba, za oparciem drugiego fo-
tela pilota male kolo, a w nim
krzyz namalowany kolorem czerwo-
nym. Réwniez czerwonym kolorem
pomalowane sga klapki wywazajace
sterbw i lotek. Wszystkie napisy
objasniajace, jak réwniez napisy na
wziernikach maja kolor czerwony,
Usterzenie poziome ma kolor natu-
ralnego aluminium. Usterzenie pio-
nowe malowane jest na kolor po-
maraficzowy. Napis M-4P na uste-
rzeniu pionowym namalowany ko-
lorem bialym. 'Tablica przyrzadéw
— czarne matowe, Oparcia foteli
pilotbw wykonane sg z czarnej der-
my. Oslony k6t malowane na ko-
lor oliwkowo-zielony. Chodniki na
skrzydlach ezarne,

Rysunki =zostaly opracowane w
oparciu o samolot. M-4P znajdujacy
sie w Muzeum Lotnictwa w Kra-

kowie

Pragne w tym miejscu podzieko-
waé dyrektorowi Muzeum Lotnic-
twa w Krakowie mgr, Marianowi
Markowskiemu za udostepnienie
eksponatu samolotu PZL M-4P oraz
za pomoc okazang przy opracowa-
niu tego materiatu.

DANE TECHNICZNE

Rozpieto§é skrzydia — 8850 mm
Dlugoéé samolotu — 7350 mm
Wysoko§é — 2750 mm

Rozpietosé usterzenia pionowego —
3080 mm '

Skrzydio

Powierzchnia nofna — 11,79 m?
Wznios — 4°

" Profil nasady NACA 23015

Profil na koficu NACA 23012
Zwichrzenie geometryczn.e skrzydia
-0

* Wydtuzenje — 6,56

Lotki |
Cieciwa maksymalna — wewnetrz-

na — 320 mm \

Cieciwa minimalna — zewnetrzna
— 220 mm

Wychylenie lotek w gbére — 25° .
Wychylenie lotek w d6t — 12°

Podwozie

Rozstaw k6! podwozia — 2020 mm
Rozstep osi kola przedniego i k6t
glébwnych — 2010 mm

Wymiary kola przedniego — 400x
150 mm

Wymiary k6t gléwnych — 500x
150 mm . !

POSZUKUIA
,»PLANOW
MODELARSKICH"

Aleksander  Pacholski — ul. Duracza 7
m. 144, 01-874 Warszawa — poszukuje pla-
néw ,Mustanga” P 51, zaplacl gotéwksy.
Stanislaw Perdek — ul. 15-go Grudnia 2177,
56-400 Oleénica S1. woj. Wroclaw — po-
szukuje ,Planéw Modelarskich” z ry-
sunkami okretéw wojennych: ,Rodney”,
»Vittorio Venetto”, ,Blsmarck”, ,Prinz
Eugen”, ,Dunkerque”, ,Jlowa”, ,Scharn-
horst”, ,Yamato”, ,Hood”, ,Liitzow”,
»Ark Royal”, ,Eagle”, lub inne okrety
wojenne oraz rocznika ,Modelarza”
z 1967 r. i kslgzke ,Mikromodele”. W za-

_mian proponuje ,Male Modelarze z lat

1968, 1976 i ,Modelarza” z lat 1965—1976
i niektére numery ,Planéw Modelar-
skich, ksigzki ,Kutry torpedowe” 1 ,Pi-
lotaz radiomodell” oraz wiele innych
ksigzek lub zaplaci gotowks. Leszek Jac-
kiewicz — ul. Grunwaldzka 3/2 78-200 Bia-
togard — poszukuje ,Planéw Modelar-
skich” jak: , Vasa”, ,,Wodniak"”, 1 ,Smok™
— zaplacl gotdwks. Andrzej Greszta —
ul. Wojska Polskiego 7, 24-100 Pulawy —
poszukuje ,Planéw Modelarskich” okre-
tébw: ,,Rodney”, ,Richelieu”, ,Iova”,
wYomato”, ,Blsmarck”, ,Vittorlo Venet-
to” oraz ksigzkl ,Mikroflota” i ,100 lat
okretéw wojennych” za co zaplaci go-
towka. Witold Szendzielarz — 43-391 Ma-
gaficowice 145 — poszukuje ,Planéw Mo-
delarskich jak: ,Jowa" w skali 1:200 oraz
n»Dunkerque” w skall 1:150 lub 1:200.
W zamlan za plany pancernikéw ,Vitto-
rio Venetto” i ,Vanguard” w skali 1:200
oraz oprawlony rocznik ,Modelarza”
z 1860 roku. Jacek Zigba — ul. Bohate-
row 35, 27-200 Starachowice — chetnie
odkupl ,,Plany Modelarskie’’ z samolota-
mi z II wojny Swilatowe].

Usterzenie

RozpieteSé usterzenia poziomego —
3080 mm

Profil symetryczny
Kat zaklinowania — 0°

Wychylenie steru wysokoéci w gére
— 30°

Masa w locie — 1200 kg .

Obcigzenie powierzchni —
103 kG/m'

Obcmieme masy — 6,15 kG/KM
Predko$¢ max — 300 km/godz
Predkosé przelotowa 260 km/godz
Predko§é ladowania — 106 km/godz
Predko$é wznoszenia — 4,2 m/sek

Wychylenie steru wysokoSci w dét
e 25"

Wychyleme steru kierunku w lewo
— 29

Wychylenie steru kierunku w prawo
— 29°

Dane masowe i osiagi

Masa wilasna — 888 kg .
Masa uzyteczna — 312 kg

Predkoéé dopuszczalna nurkowania
— 450 km/godz

Pulap — 4000 m

Zasieg — 750 km

Rozbieg — 200 m

Dobieg — 180 m !

Start na przeszkode—ls m — 460 m

Lgdowanie znad przeszkody 15 m
— 440 m
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